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MISURE PER

1000 FAMIGLIE

ARPA FVG propone & incontn nformata in cu saranng

Iz abitazioni del Friull Venezi
lare i suo contributo & monitoreggio
dells radioattivitd natursle nel proprio temtono.

PROGRAMMA

1730
Saluto delle autorita

Sara Vito, Aszeszore all'ambizate & all'energia
Regions Friuli Yanezia Giulla

Luca Marchesi, Direttors generale ARPA FVO

1743~ 1848
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= sltuazlene In reglone con dettagllo sul
territorio: abltazion e scuole

Concetting Giovani, ARPA FWG

18.43
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CONSEGNA DEI DOSIMETRI
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G Coinvolgimento dei cittadini

CALENDARIO INCONTRI

TRIESTE

giowed| s ottobre, ore 17.30
Testro Franca & Francs Basaglis,
Parco di San Giovannd, Via Weiss 15

UDINE
luned! 3 ottobre, ore 1730
Auditorium del palazza Regione, Vis Sabbadini a1

PORDENONE

martadl 10 ottobre, ore 17.20

gioved 12 ottobre, ore 12.00

Auditorium del palazzo Regione, Via Roma 2
GORIZIA

mercoled] 11 ottobre, ore 1730

Auditorivm del palazza Regions, Viz Roma 28

PALMANDVA
venerdi 13 ottobre, ore 17.58
Testra Gustave Modena, Via Dante 18

INFORMAZIONI
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Partecipazione agli incontri: oltre 1800 persone
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Entro maggio 2018:
> analisi dei dosimetri pervenuti in tempo utile
> spedizione via PEC dei risultati ad ogni famiglia
Entro agosto 2018:
> evasione delle oltre 70 richieste di sopralluogo pervenute dalle famiglie
11 ottobre 2018:
> convegno scientifico divulgativo per la diffusione e I'analisi dei primi risultati dei dati
aggregati
Entro il 15 ottobre 2018:

» Posizionamento dei dosimetri per la verifica dell’efficacia dell’azione di rimedio in 12
abitazioni
> 18 ottobre 2018:
> Presentazione al XXXVII congresso dell’Associazione Italiana di RadioProtezione a Bergamo
dei risultati scientifici dell'iniziativa
> Ottobre 2018 -ottobre 2019:
> Prosecuzione dei sopralluoghi (richieste recenti)
»  Prosecuzione dello studio con misure di dettaglio e verifiche dell’efficacia delle azioni di

mitigazione
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Famiglie coinvolte: 3%o di quelle residenti in FVG

famiglie coinvolte (%o )

Udine Nota bene: se almeno un componente di ogni
m Gorizia famiglia ha parlato con almeno due altri componenti di altrettante
® Pordenone famiglie si arriva circa all'1% di famiglie che hanno almeno
® Trieste sentito parlare dell'iniziatival
(@71 q
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> Restituzione dosimetri:
> oltre il 92% di quelli distribuiti
> oltre il 95% nei tempi previsti (marzo 2018)
> oltre il 95% di schede compilate correttamente

» .\- .
Richiesta di sopralluoghi a fronte di , K
significative concentrazioni di radon: . T o
- I L
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W Trieste §' 2

10% 1620 risultati utili
per tutte le analisi
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Tipo di locale

%

\

B Camera
u Cugina+Sagqiamo

a3 Canfina+Tavema

Piano del locale

3% 4% a4y
q ' 8 PIANO ST
= PIANO SI
sPIANO T
= PIANOR
2 PIANG 1
" PIAND 2

u PIANO 3+

» Locale di misura:
» oltre il 65 % ha seguito le indicazioni di massima e
posizionato il dosimetro in camera da letto
> nell’82% dei casi il locale era situato a piano terra,
rialzato o primo
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Anno di costruzione > Caratteristiche e 1.]. ie si 'ﬁcative

> 11 48% costruito prima del 1976
«Prima del 1978 > Nel 23% dei casi presenza di pietra nei muri
“oape 1 101 > Nel 70% vi era un altro piano/locale sotto il locale di misura
> Interventi anche parziali sulle abitazioni negli ultimi 10 anni

> Isolamento ed impermeabilizzazione: 23%

Presenza pietra nei muri portanti > Attacco a terra: 11%

mSi
m No

Tipo di separazione tra suolo e locale Interventi impermeabilizzazione o Interventi di rifacimento del contatto con
isolamento il suolo

5% 6%

1%
u Intercapedine
® Misto 1 + Misto 2
70% u Terreno

Un altro piano/locale

m Si =S|

W Si, parzialmente o Si, parzialmente

" No = No
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Medie annue coeff.3
®<300 Bg/m3
®300-500 Bg/m3
# 500-1000 Ba/m3
=>1000 Bg/m3
Medie annue CorrettePT coeff.3
1%

®<300 Bg/m3
#300-500 Bg/m3
%500-1000 Bg/m3
#>1000 Bg/m3

Risultati A -
sulta {:}:[)})

Concentrazioni medie di radon indoor e.
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>  Dati campagna radon 1000 (5 mesi invernali):
» Misurati: 2362305 Bq/m’®
> Stimati a piano terra: 258£309 Bq/m’
> Dati stimati media annuale campagna radon 1000:

> Coeff. 1 (unico) di correzione estate inverno : 169219 Bq/m’
> Coeff. 2 (4 classi di concentrazione) :

155%176 Bq/m®
> Coeff. 3 (9 classi di concentrazione) :
153%174 Bq/m?
> Abitazioni con medie annue > 300 Bq/m’ (coeft.3)
> Tutti i piani: 199 pari al 12.2%
> Riportata a piano terra: 228 pari al 14.1%
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Media: 235,35 Bg/m?
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Risultati

Distribuzioni delle concentrazioni medie
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Media: 153,13 Bg/m®
Dv.st: 174,17Bg/m?
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Media: 174,64 Bg/m?

essossrrs  Radon 1000 annuale coeff.3 - corr.PT d
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Distribuzioni dei logaritmi delle concentrazioni di radon indoor misurate nei 5 mesi invernali (a), delle concentrazioni misurate

nei soli piani terra e rialzati nei mesi invernali (b) e delle concentrazioni medie annue stimate per tutti 1 piani (c) e riportate al

piano terra (d).
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(Bg/m3) coeff.3 (Bg/m3) Ne %
273+316 175+179 65 4
493+524 300+298 68 4
271+333 174+190 590 36
225+239 148+137 234 14
1954241 130+138 511 32
135+238 94+136 104 6
7183 56+50 48 3

> La concentrazione decresce con 'aumentare del piano: il radon viene dal suolo

dRPad |a'/e

Radon e parametri edilizi: piano

> L’inversione interrati-seminterrati pub essere causata da alta variabilith e bassa numerosita
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Radon e parametri edilizi L
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Media misurata (Bq/m3) | Media annua coeff.3 siti Siti
(Bg/m3) coeff.3 (Bg/m3) N° %

995 65

28287 182:191

Cucina+Soggiorno 220+294 1544171 461 30
Cantina+Taverna 363415 182+188 77 5

3291385 240+247 341 23

2124270 158+169 1157 77

Prima del 1976 2931356 2184233 758 48
1991 173+220 1271123 393 25
181+218 137127 425 27

Intercapedine 277+331 174+180 239 16
Misto 1 + Misto 2 316+334 196+199 17 1
423+440 243+234 199 13

Un altro piano/locale 1821225 161179 1048 70

> Maggior concentrazione nelle camere da letto delle case costruite con soletta controterra prima del 1976 e con presenza di

Pietra nei muri Portanti



Risultati

Interventi sugli edifici negli ultimi 10 anni
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Media misurata Media annua
misurata coeff.3 (Bq/m3)
(Bg/m3) (Bg/m3)

384463 271+322

162+166

217+278 1231 77

3411409 2321235
P I S N R
No 2251291 169+185 1427 89

> Impermeabilizzazione e isolamento hanno effetti negativi sulla concentrazione di radon

> Il rifacimento dell’attacco a terra sembra avere effetti negativi sulla concentrazione di radon

— Potrebbe dipendere dalla scarsa conoscenza del problema radon



Risultati e 00
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Distribuzione delle concentrazioni di radon indoor misurate durante la campagna (sinistra) e

delle concentrazioni medie annue stimate sulla base del coefficiente di dettaglio (destra).
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Campagna radon1000:

> 1633 abitazioni

> 2017/2018

> Campionamento su base volontaria

> Qualunque piano

Confronto con la campagna RPA

Risultati %
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Campagna RPA:

» 2557 abitazioni

> 2005/2006

> Campionamento su base statistica

> Solo piani terra e rialzati




Confronto con la campagna RPA

Gauss-Boaga NORD
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RADON 1000: concentrazioni media annua

stimata a piano terra
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a piano terra

RPA: Concentrazioni media annua misurata

Distribuzione sul territorio del Friuli Venezia Giulia della concentrazione media annua stimata e riportata al piano terra

(campagna radon1000, sinistra) e della concentrazione media annua misurata ai piani terra e rialzati nella campagna RPA

(destra).



Risultati A
Confronto con la campagna RPA
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Media: 174,64 Bg/m?

Media: 150,69 Bq/m?
wa0sem  Radon 1000 annuale coeff.3 - corr.PT a Dvist: 186,13 B/’ RPA annuale b
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Logaritmo della concentrazione

Logaritmo della concentrazione

Distribuzioni dei logaritmi delle concentrazioni medie annue riportate al piano terra (a) e misurate durante la campagna RPA (b) e

di quelle misurate durante la campagna radon1000 nei mesi invernali corrette ai pianti terra (c) e durante la il semestre invernale

della campagna RPA (d).
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Confronto con la campagna RPA 25
G‘Q}ecv-,o Nozionsle
per la Protszione
dail'Ambients
Campagna radon1000: Campagna RPA:
> Valor medio annuo a PT: 175 Bq/ m> > Valor medio annuo misurato a PT: 153 Bq/ m>
> Valor medio annuo: 151 Bq/ m3> > Valor medio annuo stimato sui piani e sulla popolazione:
124 Bg/m’

> Inverno 2005/2006 pit freddo del
2017/20182 NO

Cambiamento abitudini, isolamento? Impermeabilizzazione

> Campione di abitazioni con parametri

edilizi che massimizzano di piu il radon
nel 2017/20182 NO

> Cittadini volontari residenti in aree a

Nuove caratteristiche edilizie?

maggior rischio o con abitazioni a

maggior rischio? NO



Considerazioni conclusive

dRPad |a'/e

Molto lavoro ¢’¢ ancora da fare, tuttavia alcune considerazioni possono essere fatte
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> Molti fattori indicano un aumento della sensibilita della popolazione sul tema radon (partecipazione agli incontri, ai corsi per i
professionisti, richiesta di dosimetri e di sopralluoghi, interessamento delle amministrazioni pubbliche, ecc...)
> la metodologia citizen science si ¢ dimostrata molto efficace anche dal punto di vista dei risultati dello studio
> sono stati ribaditi alcuni risultati ottenuti con metodologie classiche (aree del territorio e tipologie a maggior rischio)
> 1 risultati sono stati raggiunti con un solo semestre di misura (5 mesi in realth) , con misure effettuate in contemporanea su

tutto il territorio riducendo al minimo lo sforzo per il campionamento e la consegna dei dosimetri

» RISULTATO IMPORTANTE: maggiore efficacia
nella riduzione della dose alla popolazione: il 6%
delle azioni di mitigazione indicate sono state gia
portate a termine e molte altre sono in via di

attuazione!

ADON

FIXED!
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Rimane ancora una grande mole di dati da analizzare, molte analisi devono essere

approfondite ed & previsto che molte misure vengano ancora eseguite

> Verranno eseguiti studi di dettaglio, effettuando le misure necessarie a verificare
Pefficacia delle azioni di risanamento, nelle abitazioni dei cittadini che abbiano
intrapreso opere, anche semplici, di mitigazione

> Da cid derivera un’ulteriore mole di dati che dovranno essere analizzati in modo che
i risultati possano essere a disposizione di tutti

> Verra continuata Popera di sostegno ai cittadini che vorranno ridurre la
concentrazione del radon indoor

> In collaborazione con la Direzione Regionale della Salute, verranno tenuti corsi
sull'argomento per i professionisti del settore

> Verra continuata Dattivita di monitoraggio in tutti gli edifici scolastici pubblici e
privati e negli asili nido

> L’opera di sensibilizzazione e di diffusione dei dati, oltre che di informazione e

formazione, continuera ad essere portata avanti con 'utilizzo di tutti i canali possibﬂi
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Grazie per I’attenzione




