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Radionuclide T1/2 Bq/L

51Cr 27,7 d 150 ± 18

56Co 77,2 d 12 ± 2

57Co 271,7 d 9 ± 1

58Co 70,9 d 71 ± 11

184Re 35,4 d 4,5 ± 0,6

Radionuclide T1/2 Bq/mL

3H 12,3 a 0,25 ± 0,03

Radionuclide T1/2 Bq/L

51Cr 27,7 d 1,15 ± 0,13

56Co 77,2 d 0,152 ± 0,015

57Co 271,7 d 0,202 ± 0,025

58Co 70,9 d 1,5 ± 0,2

Radionuclide T1/2 Bq/mL

3H 12,3 a 0,0031 ± 0,0004

Radionuclide T1/2 Bq/L

51Cr 27,7 d 20530 ± 2108

52Mn 5,6 d 826 ± 85

54Mn 312,2 d 5116 ± 489

56Co 77,2 d 56760 ± 4552

57Co 271,7 d 36740 ± 3922

58Co 70,9 d 358300 ± 2500

183Re 70,0 d 5904 ± 560

184Re 35,4 d 1553 ± 110

Radionuclide T1/2 Bq/mL

3H 12,3 a 4169 ± 612
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L’obiettivo del lavoro è stato la caratterizzazione qualitativa e quantitativa delle radioimpurità presenti nei campioni liquidi e solidi prelevati lungo il processo di purificazione e sintesi del 18F-
FDG. In particolare, sono presentati i risultati ottenuti dall’analisi di tre campioni prelevati in differenti punti di produzione ed estrazione dei rifiuti liquidi ed un campione rappresentativo del
prodotto finito (For Human Use).

Inoltre è stato analizzato un campione di una resina a scambio ionico (Amberlite MB6113) utilizzata per deionizzare l’acqua del circuito chiuso di raffreddamento del ciclotrone.

I radionuclidi da attivazione a vita medio-lunga riscontrati nei campioni analizzati in spettrometria gamma a bassofondo sono i seguenti: 60Co, 58Co, 57Co , 56Co, 54Mn, 65Zn. Sono state inoltre
misurate concentrazioni non trascurabili di radionuclidi a vita breve quali 52Mn, 51Cr, 184Re.

Per quanto concerne la matrici liquide, è stata indagata la presenza di 3H (attivato secondo la reazione 18O(p,3H)16O). La concentrazione di tale radionuclide è stata misurata in scintillazione
liquida sui campioni sottoposti a più cicli di distillazione che hanno permesso di separare il trizio dalle altre radioimpurità presenti nei campioni.

Nel campione di resina, oltre ai radionuclidi gamma emettitori, sono stati indagati il 55Fe e il 63Ni. L’analisi di tali radionuclidi, notoriamente difficili da misurare in matrici solide, richiede
particolari pretrattamenti come la dissoluzione in acido, che permette di effettuare separazioni radiochimiche attraverso l’utilizzo di resine selettive.

Dallo studio effettuato è emerso che la concentrazione delle diverse radioimpurità segue un andamento decrescente lungo il processo di sintesi, garantendo, quindi, il raggiungimento degli
standard di purezza radionuclidica richiesta.
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Risultati analisi spettrometria gamma e LSC sul target
liquido in uscita dal ciclotrone a valle della cartuccia QMA
che trattiene l’18F.

Risultati analisi spettrometria gamma e LSC sul campione in uscita dall’iniettore HPLC.

Risultati analisi spettrometria gamma e LSC sul
prodotto finito. Campione prelevato dall’aliquota
destinata ai controlli di qualità (QC).

Risultati analisi spettrometria gamma
e LSC sul target liquido a valle della
cartuccia t18C.

Spettro 3H ottenuto dall’analisi sull’aliquota destinata ai
controlli di qualità (QC) (tSIE= 520, end point= 12 keV circa)

Spettro gamma ottenuto dall’analisi sull’aliquota destinata ai
controlli di qualità (QC) (live time = 60000 sec, range
energetico utile 30-2000 keV).

Spettro 3H ottenuto dall’analisi sul target liquido in uscita
dal ciclotrone (tSIE= 480, end point=10 keV circa)

Spettro gamma ottenuto dall’analisi sul target liquido in
uscita dal ciclotrone (live time = 3000 sec, range energetico
utile 30-2000 keV).

Andamento decrescente della concentrazione di 3H misurata sui quattro campioni liquidi prelevati lungo il processo di sintesi.

Spettro 63Ni ottenuto dall’analisi sulla resina a
scambio ionico Amberlite MB6113 (tSIE= 180,
End Point= 54 keV circa)
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Co-56 Co-57 Co-58

Radionuclide T1/2 Bq/L

51Cr 27,7 d 6816 ± 748

52Mn 5,6 d 130 ± 7

54Mn 312,2 d 174 ± 7

56Co 77,2 d 961 ± 18

57Co 271,7 d 630 ± 11

58Co 70,9 d 5739 ± 650

65Zn 243,9 d 52 ± 3

95mTc 61 d 734 ± 12

96Tc 4,3 d 327 ± 9

183Re 70,0 d 15540 ± 1765

184Re 35,4 d 4065 ± 582

Radionuclide T1/2 Bq/mL

3H 12,3 a 227± 25

Radionuclide T1/2 Bq/Kg

51Cr 27,7 d 49 ± 6

54Mn 312,2 d 119 ± 18

56Co 77,2 d 68 ± 9

57Co 271,7 d 56 ± 6

58Co 70,9 d 362 ± 45

60Co 5,3 a 9000 ± 750

65Zn 244,0 d 17090 ± 2500

Radionuclide T1/2 Bq/g

55Fe 2,7 a < 0.3

63Ni 98,7 a 10,6 ± 3,1

Spettro gamma ottenuto dall’analisi sulla resina a
scambio ionico Amberlite MB6113 (live time =
24000 sec, range energetico utile 30-2000 keV).

Resina a scambio ionico Amberlite
MB6113 esausta, prima dell’attacco acido

Soluzione acida filtrata
con filtro a caminetto

Centrifugato (2000rpm, 
20 min) privo di surnatante

Passaggio in colonna per
estrazione selettiva del nichel

Passaggio in colonna per
estrazione selettiva del ferro

Andamento decrescente della concentrazione di 56-57-58Co misurata sui quattro campioni liquidi prelevati lungo il processo di sintesi.


