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I’area del deposito ma in un fabbricato situato su un’area limitrofa distante circa 28 metri in linea d’aria.

/Gli autori prendono in esame un deposito di sorgenti radioattive solide sigillate utilizzate per le prospezioni minerarie, in particolare sorgenti di Cesio-137 di attivita pari a 95 GBq\
(2,57 Ci) e 241-Am/Be di attivita pari a 666 GBq (18 Ci), ed i possibili scenari incidentali come allagamento, furto, incendio e le relative conseguenze. Trattandosi di un deposito
sorgenti realmente esistente pur essendo il carico di fuoco volutamente nullo sia all’interno che in prossimita del deposito, il Comando Prov.le dei Vigili del Fuoco ha
condizionato I'emissione del parere favorevole per N.O. di Categoria A al fatto che venisse effettuata una valutazione di dose a seguito di un incendio originatosi NON presso

-
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Tutte le sorgenti si presentano come sorgenti solide sigillate e cioe “sorgenti che non danno luogo a
perdite e contaminazione dell'ambiente nelle normali condizioni di impiego”. Presentano inoltre

certificazione Special Form IAEA.
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ﬂ) le sorgenti di Cesio-137\

sotto forma di cloruro di
cesio, sono contenute in una
capsula di acciaio
inossidabile che risulta
doppia per le 4 sorgenti da
92,4 GBq e per le 6 sorgenti

da 74 GBq e unica per Ie
altre di bassa attivita;

VALUT

Cs-137

/ b) le sorgenti di 241-
Americio/Berillio (max 666
GBq) consistono in un miscuglio
compatto di ossido di americio
con berillio metallico,
contenuto in una doppia

Y

capsula di acciaio |n055|dablle

IONI DOSIMETRICHE IN CASO DI I

IPOTESI

- coinvolgimento di un Overpack in un incendio originatosi
nella Avicola (distanza minima: 27,5 m) o a seguito di
caduta fulmine sugli alberi (distanza minima: 14,9 m);

- presenza all’interno dell’Overpack coinvolto nell’incendio
delle due sorgenti piu attive e precisamente: Cs-137 da
95GB(g (rilascio del 5% della attivitain 1 ora) e 241-Am/Be

sorgente

a valutazione del rischi
diologico rispetto al gruppo
riferimento della popolazione,
nseguente al rischio di incendi
legata alla possibilita di
ntaminazione dell’aria a segui
a fusione della doppia capsul
lalo inossidabile che proteg

da 666 GBq.
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c) le sorgenti di Th-228 em
Ra-226/Th-228 sono di
attivita trascurabile, in
guanto utilizzate per |la

taratura del sistema, e si
presentano sotto forma di
una resina polimerica
contenuta in una capsula d|
alluminio.

ENDIO

[ Am-Be }

viene rilasciatc
tmosfera ma riman
ancorato al supporta

erte. Non sussiste |
possibilita di una
ontammazmn

Li)K UP TABLE DEI RISULTATI OTTEN'I'I

INCIDENTI PROVVEDIMENTI PROBABILITA’ CONSEGUENZE VALUTAZIONE
ADOTTATI DOSI

- Sorgenti in forma

Allagamento
speciale;

- Overpack REI
-Doppia capsula di

Furto
sorgente
-Peso Overpack >

zona recintata e c

chiuso.

Terremoto

-Peso Overpack >

- Overpack di peso > 1
ton; - Deposito in zona
non facilmente allagabile;
-Resistenza capsule
sorgenti a 20.000 psi.

- Sorgenti con resistenza a
800°C 0 a 600°C (1 h);

inox (fusione 1435°C),
-Ossido di americio,
fusione 1175°C.

-Conservazione sorgenti in
Overpacks chiusi;

-Overpacks conservati in
-Sistema di allarme

applicato alla recinzione;
-Monitore TV a circuito

-Conservazione sorgenti in
Overpacks chiusi;

Trascurabile (il Nessun rilascio Nulla
fosso e ad una nell’ambiente.
profondita
notevole rispetto
alla zona del
deposito - vedi
planimetria zona).
-Nel deposito -L'ossido di americio 0, 33 mSv
(interno non viene rilasciato per inalazione nube
60; Overpacks): nulla; nell’lambiente ma allegato 1
acciaio -Nell’Avicola Avit, rimane ancorato al
postaa 27,5 m, supporto inerte; (Gruppo di
con -Il cloruro di cesio riferimento: i

coinvolgimento di
1 Overpack: molto
modesta;

(fusione a 646°C)
viene rilasciato in
atmosfera (come

Avit, posta a 27,5 m)

-Incendio alberi nell’allegato 1); 0,00 mSv
postia 14,9 m - Fusione del da irraggiamento
causa fulmine, con contenitore in Pb del diretto
coinvolgimento di Cs-137 con
1 Overpack: molto irraggiamento
modesta. diretto.
Nulla Nessuna Nulla
Per asportare i
1 ton; contenitori con le
sorgenti e
hiusa; necessario entrare
nella zona con
automezzo
pesante.
Medio-alta Nessuna Nulla

1 ton.

lavoratori dell’Avicola

Proprieta della
avicola

Proprieta della

Linea di confine delle proprieta Area recintata per
deposito overpack
27.5m ;
Alberi 3
N Prop?rieté del.la
149mll 5 | Societa che de’Flene
i { : | le sorgenti
7| radioattive
8
Proprieta
della
avicola

avicola

BENCHMARK DELLE

ALUTAZIONI TECNICHE ESEGUITE |

Area di lavorodella Societa
detentrice delle sorgenti
radioattive

CASO DI INCENDIO

DALLESPERTO QUALIFICATO

 Per le valutazioni eseguite ai fini del rilascio del N.O., I'ipotesi del rilascio del 5% della attivita di Cs-137 in un’ora e
considerando un fattore occupazionale unitario e stata riprodotta in RASCAL.
Il codice, tuttavia prevede, in funzione del materiale per il quale si sta simulando I’'incendio, un database di
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100 500 1000
0.025 0.001 —--
0.055 0.003 0.002
0.063 0.003 0.001

\_ frazioni rilasciate in aria ed inalate.
Dose [mSv] Distanza (m)
10 20 30 50
Efficace impegnata
calcolata
.. , 2.53 0.63 0.28 0.10
analiticamente dall
E.Q.
RASCAL inalazione 0.86 0.64 0.39 0.18
RASCAL globale 0.99 0.74 0.45 0.21
25 RASCAL 3.0.3 Shell - ] X
Radiological Assessment System for Consequence Analysis SL-IQQE!EtEIj F'[DI:IEftiEEE |:|_l,.I F'I"I_'.-'EiEEII .":".ifl:II:IH'IE! FifE! . Ir'II"I-EIl-.EItiI:Ir'I Fle ptions Fecle
Farm Releaze Fraction | Fraction Eil'iﬂﬁa';d,unai,$b|em
S éﬁuurce Term to Dose Model (STDDSE)% H |:||:||E5 QEIE 'I 'I Event Type

Yery rmaobile form

1

—1 Field Meas

1
urements to Dose Model (FMDose) Yolatile and combustible 0.5 1 ¥/ Event Location
: Carbar 0.01 1
—~ Decay Calculator S ermi-volatile 0.0 1 W
M on-wolatile 0.0 1 Iscopes n a Fir
| Uranium & plutonium 0,001 1 ' Belesopah |
Meteorological Data Processor ‘ Mon-valatile in flammable liquid 0.005 1 Er——
M on-walatile i non-Hlammable quid | 0,007 1 PR
Help Exit Shell ‘ Mon-volatile salid 00007 1 o

E berchrmark_1.5TD - Source Term to Dose Model — O *

uclide Data  Help

Use the Tabs below to review information

Maximum Dose Values (Sv) - Close-In

Dist from release
miles (0.017) (0.013 (0.02) (003 {0.08) (0313 {062y 1.243

(kilometers)
Tatal EDE

0.01 0oz 0.03 0.0s 0.1 0.8 1.

[
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23E-04 19E-05 22E-05 GB.OE-05 44E-08 37E-06 1.2E-06
Thyraid CDE 1.9E-04 1.5E-05 1.7E-05 4.8E-05 35E-05 3.0E-068
Acute Lung 1.3E-04 1.0E-05 1.2E-05 3.3E-05 24E-05 Z0E-06
Total Acute Bone 3.2E-08 - - - - -
Inhalation CEDE 2.0E-04 1.BE-052 1.9E-05 52E-05 3.8E-05 3.2E-06 1.0E-06

Cloud Shine - - - - - -

FPeriod Gnd Shine i o b e . e -

4-day Ground Shine  3.0E-06 24E-06 28E-06 V.7E-06 57E-06 ™

MNotes:
1. Doses excee ding PAGs are underlined.
<

Value displayed: & Close-in dose Display units:  Englizh

ASSIMO INCIDENTE IPOTIZZABIL

ATURITO DAL'IMPATTO DI UN AEREO ULTRALEGGERO SU U
DA 95 GBqg DI Cs-137 e 666 GBg DI Am (Rascal non tiene contc
)N ISOLATO ED ASSENZA DI BUILD-WAKE EFFECT PERCHE’ S

L’'OVERPACK IN CAMPO APERTO

I default una frazione dispersa pari a 0.01 per materiali semi-volatili (come il Cs) e 0.001 per materiali non-vc

100 500 5000 15000
1712 110 6.4 0.16 0.033
1700 110 6.4 0.16 0.033
0.19 0.012
12 0.8 0.047 0.00012
0.18 0.012
4 ) La complessita delle valutazioni di rischio e la necessita di tener conto di

un sempre piu’ ampio spettro di eventi possibili suggerisce la necessita di
adottare strumenti validati, certificati ed in grado di garantire quelle
alutazioni indispensabili a gestori e responsabili di eventuali interventi di

emergenza.
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