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yEMyEM

• yEM è un software per il calcolo dei livelli di campo 
elettrico generati dalle Stazioni Radio Base

• Sviluppato in Java. Compatibile con Windows, Linux, 
MacOsX.

• yEM è rilasciato sotto licenza GPL 3.0

• Compatibile con CEMview/Gestione Emittenti

• Utilizzabile in vari contesti, pensato principalmente per 
attività delle ARPA/APPA

• Continuamente aggiornato (alfa24, edifici…) e 
facilmente espandibile
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Open Source: GPL 3.0Open Source: GPL 3.0

• https://github.com/LMY/yEM

• Chiunque può:

– Ottenere una copia del programma gratuitamente

– Visualizzare il codice sorgente dell’applicazione

– Proporre modifiche al software

– Creare una versione modificata del software, 
fintanto che la versione modificata viene rilasciata 
con la stessa licenza (GPL 3.0)
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yEM::funzionalitàyEM::funzionalità

• Esportazione cartografia, creazione progetto 
di valutazione

• Calcolo campi:
– Sezioni orizzontali/volumi

– Sezioni orografiche

– Punti, punti di misura

– Sezioni verticali

– Altezze critiche e sommari di calcolo

• Integrazione basi di dati
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yEM::Finestra PrincipaleyEM::Finestra Principale
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yEM::Creazione Progetto qGISyEM::Creazione Progetto qGIS
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yEM::Supporto sistemi esistentiyEM::Supporto sistemi esistenti

• Compatibile con i sistemi in uso presso ARPA FVG: 
Gestione emittenti, CEMview

• Possibile aggiungere siti e reperire informazioni 
facilmente dall’interfaccia grafica
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yEM::Calcolo CampiyEM::Calcolo Campi
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yEM::Ottimizzazione CalcoliyEM::Ottimizzazione Calcoli

• Scritto per la velocità

• Calcolo parallelo

• Raggruppamento celle per posizione

• Resample DTM nei punti di calcolo

• Interpolazioni e caching Diagrammi Antenna

• Versione C++, ancora più performante, 
disponibile per progetti più grandi
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yEM::Volumi CriticiyEM::Volumi Critici



VI Convegno Nazionale: Il controllo degli agenti fisici - Alessandria 6, 7, 8 Giugno 2016

yEM::Altre funzionalitàyEM::Altre funzionalità

• Interrogazione siti: è possibile reperire informazioni sui siti 
contenuti nel catasto per codice, nome, indirizzo, 
tecnologia o posizione spaziale;

• Vista riassuntiva pratiche: si può facilmente avere un 
elenco delle stazioni oggetto di parere in un intervallo di 
tempo definito dall’utente, ed attualmente utilizzata per 
ricavare l’elenco delle pratiche evase a scopo 
amministrativo

• Controllo correttezza libreria diagrammi d’antenna: yEM
può controllare che tutti i diagrammi d’antenna riferiti dal 
Catasto Emittenti esistano e siano leggibili. Vengono inoltre 
identificati i diagrammi esistenti e non referenziati;

• Visualizzazione volumi di rispetto delle antenne: è possibile 
visualizzare il volume di rispetto di una o più antenne.
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yEM::Vista riassuntivayEM::Vista riassuntiva
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Uso di yEM in ARPA FVGUso di yEM in ARPA FVG

Per l’analisi dell’impatto elettromagnetico di una nuova SRB, presso ARPA 
FVG si procede all’esecuzione di diverse simulazioni:

– Simulazione Singola: calcolo del volume d’analisi dell’impianto 
ottenuto tipicamente da una simulazione contenente il solo sito in 
esame in un volume da 0 a 30 metri dal terreno

– Simulazione Complessiva, altezze critiche: calcolo del campo elettrico 
prodotto da tutti i siti nell’area oggetto di studio, viene eseguita una 
simulazione per un volume da 0 a 30 metri dal suolo, individuando le 
altezze critiche alle quali compaiono valori superiori a 6 V/m e 20 V/m

– Simulazione di Dettaglio: all’altezza a cui compaiono valori di campo 
maggiori o uguali a 6 V/m, viene eseguita una simulazione 
complessiva con passo orizzontale più piccolo dei precedenti

– Simulazione Orografica: simulazione complessiva del campo elettrico 
effettuata ad una o più altezze dal suolo tenendo conto dell’orografia 
del terreno (tipicamente a 1.5 m sls)
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yEM::Flusso di lavoro tipico per 

valutazione impatto SRB

yEM::Flusso di lavoro tipico per 

valutazione impatto SRB

1. Inserimento dei dati radioelettrici del sito in esame nel database Emittenti

2. Esecuzione di yEM e creazione di un nuovo progetto

3. Importazione del sito in esame dal database

4. Esportazione della cartografia e del progetto di simulazione

5. Esecuzione delle simulazioni, (generalmente in parallelo):

a. Simulazione contenente il solo sito in esame (rilevazione volume d’analisi)

b. Simulazione orografica (su base DTM) a 1.5 metri dal suolo

c. Simulazione complessiva volumetrica (con determinazione dei volumi 
contenenti i punti con valori di campo maggiori o uguali a 6 e 20 V/m, delle 
altezze minime a cui questi valori di campo sono trovati e del valore massimo 
del campo per ogni altezza considerata)

d. Simulazione, con precisione elevata, di sezioni particolari per cui si hanno 
valori di campo superiori a 6 V/m

6. Analisi territoriale, condotta generalmente tramite il software qGIS
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Tempi di lavoro tipiciTempi di lavoro tipici

• Creazione progetto, inserimento sito
→ 1 min

• Esportazione cartografia
→ 1 min

• Simulazione: volume di analisi
→ 2 min

• Simulazioni: volumetrica, orografica, dettaglio
→ 15-25 min
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Implementazioni FutureImplementazioni Future

• Implementazione attenuazione edifici

• Determinazione automatica intersezioni con 
edifici

• Supporto altri database

• Supporto altri formati file progetto

• Ulteriori ottimizzazioni all’algoritmo di calcolo 
(per aumentare ancora la velocità!)
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ConclusioniConclusioni

• È gratuito e OpenSource

• È compatibile con qualsiasi Sistema Operativo

• È veloce

• Sviluppo ed aggiornamento continui

• Facilmente estensibile ed adattabile a nuovi 
basi di dati


