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Attenuazione e 

autoassorbimento dei fotoni
Coefficienti di attenuazione massici per alcuni ele menti chimici.

XCOM: Photon Cross Sections Database, NIST.
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Campione
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Caso I - Soluzioni acquose
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Caso I - Soluzioni acquose
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Soluzione HCl 0÷10% w HCl=0,050±0,029 ρρρρsol =1,0229±0,0132 g/cm 3
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Caso I - Soluzioni acquose
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Soluzione HCl 0÷10% w HCl=0,050±0,029 ρρρρsol =1,0229±0,0132 g/cm 3

Correzione per autoassorbimento non necessaria
E≥60 keV u rel(faut,E) ≤1%

Effetto composizione chimica trascurabile
E≥60 keV u rel(faut,E)≤1%
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Caso I - Soluzioni acquose
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Acqua con residuo fisso ≤ 5 g/l w NaHCO3=wCaSO4=0,0025±0,0014
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Acqua con residuo fisso ≤ 5 g/l w NaHCO3=wCaSO4=0,0025±0,0014

Campione concentrato 1:10

E1f E,aut ∀≅



Caso I - Soluzioni acquose
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Correzione per autoassorbimento non necessaria se c oncentrato 1:10
E≥100 keV u rel(faut,E) ≤1%

Effetto composizione chimica trascurabile
E≥100 keV u rel(faut,E) ≤1%

Acqua con residuo fisso ≤ 5 g/l w NaHCO3=wCaSO4=0,0025±0,0014



Caso II - Alimenti

Raggruppamento degli alimenti per classi.
CREA, Centro di ricerca per gli alimenti e la nutri zione.
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Zucchine

Alimento generico

Alimenti a base 
d'acqua

Lattuga
SpinaciLatte bovino

Carne bovina

Miele
Mais

RisoFrumento tenero

Olio oliva extra vergine
Burro

Fagioli secchi
Alimenti a base di 

carboidrati

Alimenti a base di 
lipidi
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Caso II - Alimenti

Coefficienti di attenuazione massici di acqua, carb oidrati, lipidi e proteine.
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Acqua 

Lipidi 

Carboidrati e proteine 
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Caso II - Alimenti
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Alimento a base d’acqua w car+pro =0,122±0,070 w lip=0,024±0,014
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Caso II - Alimenti
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Correzione per autoassorbimento non necessaria
E≥50 keV u rel(faut,E)≤1%

Effetto composizione chimica trascurabile
E≥50 keV u rel(faut,E)≤1%

Alimento a base d’acqua w car+pro =0,122±0,070 w lip=0,024±0,014
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Caso III - Suoli
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0,011Fe

0,041Ca

0,013K

0,271Si

0,050Al

0,577O

0,016C

0,021H

wElemento

Suolo standard ρρρρ=1,00±0,05 g/cm 3

keV100E1f E,aut ≥≅
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Suolo standard ρρρρ=1,50±0,15 g/cm 3
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Caso III - Suoli
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Correzione per autoassorbimento non necessaria per ρρρρ=1,00±0,10 g/cm 3

E≥100 keV u rel(faut,E)≤2%

Effetto densità per ∆ρ∆ρ∆ρ∆ρ/ρ ρ ρ ρ ≤10% trascurabile
E≥100 keV u rel(faut,E)≤2%

Suolo standard



Caso II - Alimenti

Tessitura del suolo.
USDA-Natural Resources Conservation Service.
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(Fe2+,Mg,Fe3+)5Al(Si3Al)O10(OH,O)8Chamosite

(Na,Ca)0.3(Al,Mg)2Si4O10(OH)2·nH2OMontmorillonite 

Al2Si2O5(OH)4Kaolinite<0,002 mmArgilla

KAlSi3O8 - NaAlSi3O8 - CaAl2Si2O8Feldspati 0,050÷0,002 mmLimo

SiO2Quartz2,000÷0,050 mmSabbia

FormulaMineraliGranulometriaCostituente

Coefficienti di attenuazione massici dei costituent i principali del suoli.

Argilla 

Sabbia 

Limo 
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Suolo generico w sabbia =w feldspati =wargilla =0,333±0,192 ρρρρ=1,00±0,10 g/cm 3
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Suolo generico w sabbia =w feldspati =wargilla =0,333±0,192 ρρρρ=1,50±0,15 g/cm 3

E1f E,aut ∀≠
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Caso III - Suoli
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Correzione per autoassorbimento non necessaria per ρρρρ=1,00±0,10 g/cm 3

E≥100 keV u rel(faut,E)≤2%

Effetto composizione chimica e densità per ∆ρ∆ρ∆ρ∆ρ/ρ ρ ρ ρ ≤10% trascurabili
E≥100 keV u rel(faut,E)≤2%

Suolo generico w sabbia =w feldspati =wargilla =0,333±0,192



Conclusioni
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Correzione per autoassorbimento non necessaria per ρρρρ=1,00±0,10 g/cm 3

E≥100 keV u rel(faut,E)≤2%

Effetto composizione chimica e densità per ∆ρ∆ρ∆ρ∆ρ/ρ ρ ρ ρ ≤10% trascurabili
E≥100 keV u rel(faut,E)≤2%

Soluzioni acquose, alimenti, suoli


